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Abstract of EP1013494 

The drive chain includes a combustion engine 
(MT) that is connected to an output shaft and a 
clutch unit (3). An electric motor (ME) mounted in 
series with the engine drives a shaft connected to 
the drive wheel assemblies. The shaft is 
connected to the clutch unit such that the wheels 
can be driven by the engine as well as the motor. 
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(54) Dispositif de traction du type "hybrlde parailele" notamment pour vehicule automobile 



(57) Cc dispositif do traction du type « hybrid c pa- 
railele »>, notamment pour vehicule automobile, com- 
prend: 

a) une chalne de traction mecanique comportant un 
moteur thermique (MX), un systeme de transmis- 
sion comportant au moins un arbre de transmission 
primaire (1) pouvant etre couple mecaniquement 
audit moteur (MT) at au moins un arbre de trans- 
mission secondaire (2) pouvant etre couple meca- 
niquement audit arbre de transmission primaire (1) 
pour entraTner au moins une roue (9) dudit vehicule, 



b) une machine electrique pouvant fonctionner en 
moteur ou en alternateur (ME), pouvant selective- 
ment combiner sa puissance mecanique a celle de 
ladite chaTne de traction mecanique, ou utilise r au 
moins une partie de la puissance mecanique de cet- 
te chalne pour recharger des moyens de stockage 
d'energie Electrique tels que des batteries. 

Ce dispositif est remarquable en ce que ladite ma- 
chine Electrique (ME) peut etre selectivement couplee 
mecaniquement audit arbre de transmission primaire 
(1) ou audit arbre de transmission secondaire (2). 
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Description 

[0001] La presente Invention est relative k un dlspo- 
sitif de traction du type « hybride paratlele », notamment 
pourvehicule automobtte. 

[0002] On connait de la technique anterieure de tels 
dispositifs, comprenant: 

a) une chaine de traction mecanique comportant un 
moteur thermique. un systeme de transmission 
comportant au moins un arbre de transmission pri- 
maire pouvant etre couple mecaniquement audit 
moteur et au moins un arbre de transmission se- 
condaire pouvant etre couple mecaniquement audit 
arbre de transmission primaire pour entraTner au 
moins une roue dudit vehicule. et 

b) une machine electrique tonctlonnant en moteur 
ou en alternaleur, pouvant selectivement combiner 
sa puissance mecanique ^ celle de ladite chame de 
traction mecanique, ou uliliser au moins une parlie 
de la puissance mecanique de cette chaine pour 
recharger des moyens de stockage d'^nergie elec- 
trique tels que des batteries. 

[0003] Parmi ccs dispositifs do la tochniquc anterieu- 
re, on trouve deux categories. 

[0004] La premiere categorie comprend les dispositifs 
dans lesquels la machine electrique peut etre couplee 
mecaniquement k I'arbre de transmission primaire du 
systeme de transmission. Ces dispositifs permettent 
d'utiliser une machine electrique de puissance relative- 
menttaible. done peu encombrante. Hs permettent ega- 
lement de demarrer ie moteur thermique ainsi que de 
recharger les moyens de stockage d'energie electrique 
sans etre penalise par Ie rendement du systeme de 
transmission. 

[0005] La seconde categorie comprend ies dispositifs 
dans lesquels la machine electrique peut §tre couplee 
mecaniquement a I'arbre de transmission secondaire du 
systeme de transmission. Ces dispositifs permettent de 
maintenir la continuity de la traction lors d'un change- 
ment de Vitesse, et ainsi de supprimer la sensation de 
deceleration k cet instant. Ms permettent egalement de 
transmettre la puissance mecanique de la machine 
electrique aux roues ainsi quede recuperer Tenergie de 
treinage sans etre penalise par Ie rendement du syste- 
me de transmission. 

[0006] La presente invention a pour but de lournir un 
dispositif de traction du type « hybride parall^le » per- 
mettant de combiner, de maniere simple, peu encom- 
brante et peu onereuse, les avantages des dispositifs 
de chacune des deux categories susmentionnees. 
[0007] On attoint cc but do Tinvontion, ainsi que 
d'autres qui apparaitront a la lecture de ce qui va suivre, 
avec un dispositif de traction du type « hybride 
parallele », notamment pour vehicule automobile, com- 
prenant: 



a) une chaine de traction mecanique comportant un 
moteur thermique, un systeme de transmission 
comportant au moins un arbre de transmission pri- 
maire pouvant etre couple mecaniquement audit 

s moteur et au moins un arbre de transmission se- 
condaire pouvant etre couple mecaniquement audit 
arbre de transmission primaire pour entrainer au 
moins une roue dudit vehicule, 

b) une machine electrique fonctionnant en moteur 
10 ou en altemateur, pouvant selectivement combiner 

sa puissance mecanique k celle de ladite chaine de 
traction mecanique, ou utiliser au moins une partie 
de la puissance mecanique de cette chaine pour 
recharger des moyens de stockage d'energie elec- 
is trique tels que des batteries. 

ce dispositif etant remarquable en ce que ladite machine 
electrique peut etre selectivement couplee mecanique- 
ment audit arbre de transmission primaire ou audit arbre 
20 de transmission secondaire. 

[0008] Suivant d'autre caractSristiques du dispositif 
selon invention: 

ladite machine electrique est couplee mecanique- 
2S mont a dos premier ot douxicmo pignons montcs 
fous respectivement sur lesdits arbres de transmis- 
sion primaire et secondaire, et lesdits pignons peu- 
vent etre crabotes selectivement sur lesdits arbres, 
ladite machine electrique est montee coaxialement 
30 sur ledit arbre de transmission primaire. en prise di- 
recte avec ledit premier pignon fou, 
lesdits moyens d'accouplement mecanique dudit 
arbre de transmission primaire audit moteur thermi- 
que sont places entre ledit moteur thermique et la- 
ss dite machine electrique, 

ledit systeme de transmission est du type a poulies 
et k courroie. c'est-a-dire du type k Transmission 
Variable Continue (CVT). 

ledit systeme de transmission est une boite de vi- 
40 tesses, 

ladite boite de vitesses et les moyens pour craboter 
lesdits premier et deuxieme pignons fous sont ro- 
botisSs, 

lesdits moyens d'accouplement mtoanique dudit 
4S arbre de transmission primaire audit moteur thermi- 
que sont un embrayage. 

[0009] Grace a ces caraclerisliques, on peut oplimi- 
ser Ie bilan energetique d'un dispositif du type « hybride 
50 parallele », et on peut supprimer ia sensation de dece- 
leration lors d'un changement de Vitesse, tout en n'utili- 
sant qu'une seule machine electrique de puissance re- 
lativomcnt faiblo. 

[0010] D'autres caracteristiques et avantages de ia 
ss presente invention apparaitront a la lecture de la des- 
cription qui va suivre et k I'examen du dessin annexe, 
dans lequel: 
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la figure 1 represente schematiquement le dispositif 
selon rinvention avec ses moyens de commande, 
tous les moyens de couplage mecanique etant en 
position decouplee. 

la figure 2 represente schematiquement le dispositif 
selon invention sans ses moyens de commande 
en configuration de demarrage ou de fonctionne- 
ment au ralentl. 

la figure 3 est analogue a la figure 2, a ceci pres 
que le dispositif selon Tinvenlion est represente en 
configuration de fonctionnement « tout thermique » 
ou « thermique + electrique ». 
la figure 4 represente une deuxieme configuration 
possible de fonctionnement « tout thermique » ou 
« thermique + electrique »>, 

la figure 5 est analogue aux figures 2 a 4, a ceci 
pres que le dispositif selon ('Invention est represen- 
te en configuration de fonctionnement « tout elec- 
trique >» ou « de freinage ^ recuperation d'6nergie». 

[0011] Sur ces figures, des references numeriques 
identiques designent des organes ou ensembles d'or- 
ganes identiques ou analogues. 

[0012] Dans ce qui suit, on va decrire le dispositif se- 
lon rinvention lorsqu'il est applique ci un vchiculc auto- 
mobile, car il se trouve qu'il est particuiidrement adapte 
a cet usage. 

[0013] II ne faut cependant pas perdre de vue le fait 
que ce dispositif pourrait etre applique a d'autres domai- 
nes dans lesquets il peut egalement s'av^rer interessant 
d'utiliser un dispositif de traction du type « hybride pa- 
rallele ». 

[0014] On se refere a present a la figure 1 du dessin 
annexe, sur iaquelle on voit que le dispositif selon {'in- 
vention comprend une chaine de traction mecanique 
comportant un moteur thermique MT, et une boite de 
vitesses comprenant au moins un arbre de transmission 
primaire 1 et au moins un arbre de transmission secon- 
daire 2. 

[0015] L'arbre de transmission primaire 1 peut etre 
couple mecaniquement au moteur thermique MT par 
des moyens tels qu'un embrayage 3. 
[001 6] L'arbre de transmission secondaire 2 peut §tre 
couple mecaniquement^ l'arbre de transmission primai- 
re 1 selon difterents rapports de vitesses grace a des 
premier 5 et deuxieme 6 trains de pignons montes res- 
pectivement solidaires sur l'arbre de transmission pri- 
maire 1 et fous sur l'arbre de transmission secondaire 2. 
[0017] Dans le mode de realisation represente, les 
premier 5 et deuxieme 6 trains de pignons comportent 
chacun quatre pignons, ce qui correspond a une boTte 
de vitesses ^ quatre rapports. 

[0018] Lc couplage m6caniquc sclcctif des quatre pi- 
gnons du deuxieme train 6 a l'arbre de transmission se- 
condaire 2 s'effectue avec des premier 7 et deuxieme 8 
crabots montes coulissants et solidaires en rotation sur 
cet arbre. 

[001 9] L'arbre de transmission secondaire 2 ent raine 



au moins une roue 9 d'un vehicule automobile 10. Si le 
vehicule comporte deux roues mot rices ou plus, cet en- 
tramement peut s'effectuer par I'intermediaire d'un dif- 
ferentlel {non represente). 

5 [0020] Le dispositif selon rinvention comporte par 
ailieurs une machine electrique ME comprenant un rotor 
11 et un stator 12. Le rotor 11 est monte coaxialement 
et libre en rotation sur l'arbre de transmission primaire 
1 , entre I'embrayage 3 et le premier train de pignons 5. 

10 [0021] Un premier pignon 15 est monte solidaire sur 
le rotor 1 1 . Ce pignon est done monte fou sur l'arbre de 
transmission primaire 1 . 

[0022] Ce premier pignon fou 15 coopere avec un 
deuxieme pignon 16 monte fou sur l'arbre de transmis- 

15 sion secondaire 2. 

[0023] Chacun de ces deux pignons peut etre selec- 
tlvement crabote sur les arbres de transmission primaire 
1 et secondaire 2 respectivement grace a des crabots 
17, 18 montes coulissants et solidaires en rotation sur 

20 ces arbres. 

[0024] La machine electrique ME peut selectivement 
fonctionner comme moteur electrique ou comme atter- 
nateur. Lorsqu'elle fonctionne comme moteur electri- 
que, elle est alimentee par des moyens de stockage 

25 d'onorgie electrique tcl quo dos batteries 20, par I'intcr- 
mediaired'un convertisseur21 . Inversement. lorsqu'elle 
fonctionne comme alternateur. elle recharge cette bat- 
terie en energie electrique. 

[0025] Le dispositif selon rinvention est, de preferen- 
30 ce, commande par un calculateur electronique numeri- 
que dument programme 25. appele dans la suite « su- 
perviseur ». On dit dans ce cas que ce dispositif est 
« robot ise ». 

[0026] Le supen/iseur 25 permet de gerer les diffe- 
rs rents mode de fonctionnement possibles du dispositif 
selon rinvention, dans le but d'offrir a rutilisateur le 
maximum de contort de conduite tout en optimisant le 
bilan ^nergetique du dispositif. 

[002'7] La strategie de commande du superviseur 25 
40 s'appuie sur la connaissance de divers parametres, no- 
tamment: 

ia demande de couple moteur formulae par le con- 
ducteur du vehicule, telle que cette demande est 
45 traduite par I'enfoncement 7 d'une pedale d'accele- 
rateur 27, 

rintensit^ du freinage, telle qu'elle est traduite par 
renfoncemenl p d'une pedale de freinage 28, 
I'etat de charge des batteries 20, connu par I'inten- 
50 site IB qu'elies delivrent et par leur capacite. 

la Vitesse de rotation VMT du moteur thermique MT, 
et 

la Vitesse de rotation VI do l'arbre do transmission 
primaire 1 . 

55 

[0028] Le superviseur 25 agit sur ie moteur thermique 
MT, sur la machine electrique ME, sur I'embrayage 3, 
sur les crabots 7. 8. 17. 18 par I'elaboration de signaux 
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appropries de commande. respectivemenl, de I'angle 
d'ouverture a d'un papiilon des ga? motorise 29, du cou- 
rant IC sortanl du ou arrivant au convertisseur 21, de 
I'etat E d'un actuateur d'embrayage 33. et des elats C1 , 
C2. C3, C4 d'actuateurs de crabots 37, 38, 47, 48. 
[0029] On se reporte ^ present aux figures 2 a 5, sur 
lesquelles on a represente le dispositif sebn Tinvention 
dans diff6rentes configurations de fonctionnement. Sur 
ces figures, les organes actifs, c'est-a-dire ceux qui 
transmettent des couples, sont representes avec une 
trame. 

[0030] Sur la figure 2. le dispositif selon I'invention est 
represente en configuration de demarrage ou de fonc- 
tionnement au ralenti. 

[0031] Dans cette configuration. I'embrayage 3 est en 
position embray^e. le premier pignon fou 15 est crabot6 
sur I'arbre de transmission primaire 1 par le crabot 17, 
et ies autres crabots 7, 8 et 18 ne crabotent pas. 
[0032] Cette configuration permet: 

de d6marrer le moteur thermique MT avec la ma- 
chine electrique ME, cette derniere fonctionnant 
alors en moteur electrique, ou 
de charger les batteries du vehicule automobile 
lorsqu'il est arrcto ot quo lo moteur thermique MT 
toume au ralenti. la machine electrique ME fonc- 
tionnant alors en atternateur. 

[0033] Dans les deux cas, on evite de passer par les 
premier 5 et deuxieme 6 trains de pignons, ce qui evite 
toute deperdition inutile d'energie par frottement. 
[0034] Sur la figure 3, le dispositif selon invention est 
represents en configuration de fonctionnement « tout 
thermique » ou « thermique + electrique ». 
[0035] Dans cette configuration. I'embrayage 3 est en 
position embrayee, le premier pignon fou 15 est crabote 
sur I'arbre de transmission primaire 1 par le crabot 17, 
Tun des pignons du deuxieme train 6 est crabote sur 
I'arbre de transmission secondaire 2 par exemple par ie 
crabot 7, et les autres crabots 8, 18 ne crabotent pas. 
[0036] Cette configuration permet: 

de propulser le vehicule automobile en mode « tout 
thermique », c'est-&-dire uniquement & partir de la 
puissance fournie par le moteur thermique MT, une 
partie de la puissance de ce moteur etant par 
allleurs utilis6e pour faire tourner la machine Elec- 
trique ME (qui fonclionne alors en allernaleur) afin 
de recharger les batteries, ou 
de propulser le v6hicule automobile en mode « ther- 
mique + electrique », c'est-^-dire en combinant les 
puissances foumies par le moteur thermique MT et 
la machine electrique ME (qui fonctionno alors en 
moteur Electrique). 

[0037] Le mode de propulsion « thermique + electri- 
que » convient aux situations de forte demande de cou- 
ple moteur, telles que les situations ou le conducteur 



cherche a depasser un autre vehicule. 
[0038] Sur la figure 4, le dispositif selon I'invention est 
represente dans une autre configuration de fonctionne- 
ment « tout thermique » ou « thermique + electrique »>. 

s [0039] Dans cette configuration, I'embrayage 3 est en 
position embrayee, le deuxieme pignon fou 16 est cra- 
boXe sur I'arbre de transmission secondaire 2 par le cra- 
bot 1 8, Tun des pignons du deuxieme train 6 est crabote 
sur cet arbre par exemple par le crabot 7. et les autres 

10 crabots 8. 17 ne crabotent pas. 

[0040] Cette configuration peut slaverer plus adaptSe 
que la precedente pour propulser le vehicule en mode 
« thermique » ou « thermique + electrique >», selon les 
differents parametres de fonctionnement du dispositif 

*5 selon invention (voir supra), 

[0041] On remarquera en outre que cette configura- 
tion permet, de maniere tres avantageuse, de supprlmer 
I'effet de deceleration occasionne par un passage de Vi- 
tesse. 

20 [0042] En effel. celle configuration permel, lorsque 
qu'on d6braye I'embrayage 3 af in de passer une Vitesse, 
de maintenir I'arbre de transmission secondaire 2 sous 
couple, grace a la puissance mecanique fournie par la 
machine Electrique ME. On evite ainsi le tangage du ve- 

25 hiculc lie au passage d'unc vitcssc. appol6 « cffct salut 
» par les spectalistes. 

[0043] Sur la figure 5, le dispositif selon I'invention est 
represente en configuration de fonctionnement « tout 
electrique » ou « defreinage k rEcupSration d'energie ». 
30 [0044] Dans cette configuration, I'embrayage 3 est en 
position debrayee. le deuxieme pignon fou 1 8 est cra- 
bote sur I'arbre de transmission secondaire 2, et les 
autres crabots 7. 8, 17 ne crabotent pas. 
[0045] Cette configuration permet: 

35 

de propulser le vehicule en mode « tout electrique 
», c'est-a-dire uniquement a partir de la puissance 
fournie par la machine electrique ME qui fonctionne 
en moteur electrique, ou 
40 - de recupErer une partie de I'energle de freinage 
transmise par la roue 9 a I'arbre de transmission se- 
condaire 2, et d'utiliser cette energie pour faire tour- 
. ner la machine electrique ME (qui fonctionne alors 
en altemateur) afin de recharger les batteries. 

45 

[0046] La aussi, on voit que le dispositif selon I'inven- 
tion permet de « court-circuiter » les premier 5 etdeuxife- 
me 6 trains de pignons, el ainsi d'eviter loule dEperdilion 
inutile d'energie. 

50 [0047] Comme on peut le comprendre a present, le 
dispositif selon I'invention permet de combiner les avan- 
tages des deux categories de dispositif s de la technique 
antEriouro (voir prbambulc do la proscntc description). 
[0048] On obtient ainsi, au moindre cout et avec un 

55 encombrement llmite, un dispositif de traction du type 
« hybride parallele » permettant une amelioration sen- 
sible d la fois du bllan energEtique - et done de la con- 
sonnmation et de la pollutbn - du vehicule. ainsi que de 
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son contort. 

[0049] Bien entendu, la presente invent ion n'est pas 
limitee au mode de realisation decrit at represente ci- 
dessus. fourni k titre lllustratit et non iimitatif. 
[0050] Cast ainsi par example que Ton pourrait mon- 
ter la machine electrique coaxlalement sur Tarbre de 
transmission secondaire, en prise directe avec le 
deuxieme pignon fou. 

[0051] C'est ainsi egalament que Ton pourrail monler 
la machine electrique a I'ecart des arbres de transmis- 
sion primaire et secondaire. Dans ce cas. ii faudrait en- 
visager des moyens de couplage mecanique de cette 
machine electrique au premier ou au deuxieme pignon 
fou. 

[0052] G'est ainsi egalement que Ton pourrait utiiiser 
un systeme de transmission: 

dans lequal las differents couplages mecaniques 
sont realises par des synchroniseurs a verrouillage. 
comprenanl plusieurs arbres de Iransmission pri- 
maires et/ou secondaires; dans ce cas. la machine 
electrique peut §tre couptee a au moins un arbre de 
transmission primaire et a au moins un arbre de 
transmission secondaire, 
du typo k trains d'cngrcnagcs plandtaircs, ou 
du type a poulies et a courroie (systeme CVT, c'est 
a dire a Transmission Variable Continue). Dans ce 
cas, le dispositif selon Tinvention permet d'etfectuer 
les variations de demultiplication du CVT en posi- 
tion d^brayee, done avec une depense d'energie 
moindre et plus rapidement (notamment pour des 
reprises sans temps de reponsa). Du rant cette pha- 
se, le couple esttransmis aux roues par la machine 
electrique pour eviter de ressentir la rupture de trac- 
tion. 



Revendications 

1. Dispositif de traction du type « hybride parallele ». 
notamment pour vehicule automobile (10). compre- 
nanl: 

a) une chalne de traction mecanique compor- 
tant un mote ur the rmique (MT), un systeme de 
transmission comportant au moins un arbre de 
transmission primaire (1) pouvant §tre couple 
mecaniquemenl audit moleur (MT) el au moins 
un arbre de transmission secondaire (2) pou- 
vant etre couple mecaniquement audit arbre de 
transmission primaire (1) pour entraTner au 
moins une roue (9) dudit vehicule (10), 

b) une machine electrique fonctlonnant on mo- 
teur ou en alternateur (ME), pouvant selective- 
ment combiner sa puissance mecanique a celle 
de ladite chalne de traction mecanique, ou uti- 
iiser au moins une partie de la puissance me- 
canique de cette chalne pour recharger des 



moyens de stockage d'energle electrique tels 
que des batteries (20). 

ce dispositif etant caracterise en ce que ladite ma- 
5 chine electrique (ME) peut etre selectivement cou- 
plee mecaniquement audit arbre de transmission 
primaire (1) ou audit arbre de transmission secon- 
daire (2). 

10 2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en 
ce que ladite machine electrique (ME) est couplee 
mecaniquement a des premier (15) et deuxieme 
(16) pignons montes fous respectivement sur les- 
dlts arbres de transmission primaire (1) et secon- 

15 daire (2). et en ce que lesdits pignons (15. 16) peu- 
vent etre crabot^s selectivement sur lesdits arbres 
(1.2). 

3. Dispositif selon la revendication 2, caracterise en 
20 ce que ladite machine 6leclrique (ME) est monl6e 
coaxlalement sur ledit arbre de transmission primai- 
re (1 ). en prise directe avec ledit premier pignon fou 
(15). 

25 4. Dispositif solon la revendication 3, caractoriso on 
ce que lesdits moyens d'accouplement mecanique 
dudit arbre de transmission primaire (1) audit mo- 
teur thermique (MT) sont places entre ledit moteur 
thermique (MT) et ladite machine electrique (ME). 

30 

5. Dispositif selon la revendication 2, caracterise en 
ce que ladite machine electrique (ME) est montee 
coaxlalement sur ledit arbre de transmission secon- 
daire (2), en prise directe avec ledit deuxieme pi- 

35 gnonfou(16). 

6. Dispositif selon la revendication 2. caracterise en 
ce que ladite machine electrique (ME) est montee 
k r6cart desdits arbres de Iransmission primaire (1 ) 

40 et secondaire (2). 

7. Dispositif selon Tune quelconque des revendica- 
tions precedentes. caracterise en ce que ledit sys- 
teme de transmission est du type a poulies et a 

45 courroie, c'esl-a-dire du type a Transmission Varia- 
ble Continue (CVT). 

8. Disposilir selon Tune quelconque des revendica- 
tions precedentes, caracterise en ce que ledit sys- 

50 teme de transmission est une boTte de vitesses. 

9. Dispositif selon la revendication 8 brsqu'elle de- 
pond do la rovcndicalion 2, caracterise on cc quo 
ladite boTte de vitesses et les moyens (17, 18) pour 

55 craboter lesdits premier (15) et deuxieme (16) pi- 
gnons fous sont robotises. 

10. Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 



5 



9 EP 1013 494 A2 10 

tions precedentes, caracterise en ce que lesdils 
moyens d'accouplement mecanique dudit arbre de 
transmission primaire (1) audit moteur thermique 
(MT) sont un embrayage (3). 

5 

11. Vehicule automobile (10), caracterise en ce qu'il est 
equipe d'un dispositif de traction du type « hybride 
parallele » conf orme a I'une quelconque des reven- 
dications precedentes. 
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(54) Dispositif de traction du type "hybrlde parallele" notamment pour vehicule autonnobile 



(57) Ce dispositif de traction du type « hybride pa- 
rallele », notamment pour v6hicule automobile, com- 
prend: 

a) une chaine de traction m§canique comportant un 
moteur thermique (MT), un syst^me de transmis- 
sion comportant au molns un arbre de transmission 
primaire (1) pouvant etre couple mecaniquement 
audit moteur (MT) et au moins un arbre de trans- 
' mission secondaire (2) pouvant §tre coupl6 meca- 
niquement audit arbre de transmission primaire (l) 
pourentraTnerau moins une roue (9) dudit v6hicule. 



b) une machine 6lectrique pouvant fonctionner en 
moteur ou en altemateur (ME), pouvant s6lective- 
ment combiner sa puissance mecanique a celle de 
ladite chaine de traction mecanique. ou utiliser au 
moins une partie de la puissance mecanique de cet- 
te chaine pour recharger des moyens de stockage 
d'^nergie electrique tels que des batteries. 

Ce dispositif est remarquable en ce que ladite ma- 
chine electrique (ME) peut §tre s^lectivement coupl^e 
mecaniquement audit arbre de transmission primaire 
(1) ou audit arbre de transmission secondaire (2). 
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